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Lrergle aus Ablalt

Umweltbericht 2005
MVA Bielefeld-Herford GmbH

Vorwort

Grundlage fir eine hochwertige Abfaliverwertung bildet die zum 1. Juni 2005 umge-
setzte Technische Anleitung Siedlungsabfall (TAS). Ziel dieser gesetzlichen Regelung
ist es, bundeseinheitlich eine zukunftsorientierte und umweltvertrdgliche Abfallentsor-

L s

gung sicher zu stellen. Insbesondere zur Vermeidung der hohen Umweltbelastungen,
die aus der - bis zu diesem Stichtag zulassigen - Deponierung von unvorbehandelten
Abfillen resultieren, durfen seither nur noch inertisierte und stabilisierte Abfille abge-

lagert werden.

Die hierfir geforderten Kriterien werden durch die thermische Behandlung von Abfal-
len, die in der MVA Bielefeld bereits seit 1981 praktiziert wird, sicher und nachweisbar
':{a eingehalten. Damit hat die MVVA Bielefeld, schon friihzeitig auf eine hoqhwertige Abfall-
P entsorgung gesetzt und somit eine Vorreiterrolle auf dem Weg zu einer umweltvertrag-
lichen Abfallentsorgung eingenommen.

Dariber hinaus hat der Gesetzgeber auch hinsichtlich der Emissionen aus der Abfall-
verbrennung fur ein hdchstes Mall an Umweltvertraglichkeit fur dieses Verfahren ge-
. sorgt. So wurden in der 17. Bundesimmissionsschutzverordnung (17. BimSchV) die
L weltweit scharfsten Emissionsgreanerte fur Muallverbrennungsanlagen festgeschrie-

ben und dadurch aulergewshnlich hohe Anforderungen an die Lufireinhaltung gestelit.

: Diese ohnehin schon sehr strengen Vorgaben werden durch die aufwindige 8-stufige
Rauchgasreinigung der MVA Bielefeld, die bekanntlich zu den effektivsten Reinigungs-

I
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anlagen in Deutschiand zahit, um etwa 85 - 99 % unterschritten. insbesondere die E-
missionen der besonders relevanten Parameter (Dioxine, Furane und Schwermetaile)

liegen zum Teil im Bereich der messtechnischen Nachweisgrenze.

Aber auch bei den Gbrigen Schadstoffen werden in der MVA Bielefeld die in der Ver-
gangenheit bereits gewchnt hohen Abscheidungsgrade unverandert erzieit. So wurde
zum Beispiel im Jahre 2005 der genehmigte Grenzwert fir Schwefeldioxid um mehr als
98 % unterschritten. Im Jahresmittel lag er bei unter einem Milligramm pro Kubikmeter
Reingas. Ahnlich gute Werte gelten auch fiir nahezu alle tbrigen Schadstoffarten. Eine
Aufstellung aller Emissionswerte, sowie die zugehorigen Erlauterungen zu den Haufig-
keitsverteilungen und den jeweils angewendeten Messverfahren sind in dem vorlie-

genden Umweltbericht detailliert beschrieben.

Besonders hervorzuheben ist, dass die emittierten Schadstofffrachten in den letzten
Jahren weitestgehend konstant oder gar rucklzufig waren, obwohl die verbrannte Ab-
fallmenge im gleichen Zeitraum gesteigert werden konnte. Dies liegt vor allem in einem
sinkenden Heizwert der Abfille und einem demzufolge geringeren spezifischen Abgas-
volumen (Nm3tays) begrindet. Dieser Zusammenhang wird in einem gesonderten Ka-

pitel dieses Umweltberichtes verdedutlicht.

Die Qualitat der Reingase, die die MVA Bielefeld am Schornstein verlassen, wird mit
modernster Messtechnik aufgezeichnet und Uberwacht. Mit Hilfe des Emissionsfern-
Uberwachungssystems (EFU) des Landes NRW werden die kKontinuierlich gemessenen
Emissionsdaten direkt an die zustandige staatliche Aufsichtsbehérde online lbertra-
gen. Dariber hinaus werden die aktuellen Emissionen auf einer groken Anzeigetafel

vor der Einfahrt zur MVA Bielefeld fir jedermann angezeigt.

Die thermische Abfallverwertung leistet neben den Entsorgungsaufgaben aber auch
einen wichtigen Beitrag zur Energieversorgung. Durch den Einsatz von Abfall als Ener-
gietrager wird der Verbrauch von immer knapper werdenden Primarenergien, wie Ol
oder Gas, reduziert. Gleichzeitig ist -c-jer im Abfall enthaltene Kohlenstoff zu etwa 50 %
biogener Herkunft, so dass die Energieerzeugung aus Abfall zu diesem Anteil klima-
neutral ist. Damit leistet die Abfaliverbrennung zusétzlich einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz.



in der MVA Bielefeld wird die bei der Verbrennung frei werdende Energie mittels Kraft-
Waérme-Kopplung genutzt und in Strom und Fernwérme umgewandelt. Auf diese Weise
wurden im Jahr 2005 rund 120.000 MWh Strom und 260.000 MWh Fernwarme abge-
geben. Diese Energiemengen reichen aus, um durchschnittlich ca. 40.000 Haushaite
mit Strom und ca. 25.000 Haushalte mit Fernwérme zu versorgen.

Mit der Nutzung von Abfélien zur Energieerzeugung wird also unter Einsatz von mo-
dernster Technologie Strom und Fernwdrme erzeugt, die den Menschen in der Region
wieder zugute kommt. Insgesamt werden mit diesem Verfahren in der MVA Bielefeld
umgerechnet jahrlich rund 770 Mio. kWh an Prim&renergie, entsprechend etwa 76 Mio.
Sy Liter Heizdl, substituiert. Aufgrund der biogenen Bestandteile im Abfail werden dariber
@ hinaus rund 120.000 t klimarelevanter CO,-Emissionen eingespart.

e R

Vor dem Hintergrund der geplanten Leistungserhéhung der MVA Bielefeld ist vorgese-
hen, die bestehende Rauchgasreinigung weiter zu optimieren, obwohl diese bereits
heute dber ausreichende Reserven fir eine gesteigerte Durchsatzleistung verfligen
wirde. Zu den hierbei vorgesehenen Mafinahmen zahlen insbesondere eine Anpas-
sung des Katalysators, eine Aufstockung der Aerosolabscheider sowie eine Sanierung
der Elektrofilter. Damit wird gewahrleistet, dass der derzeit optimale Betriebszustand
der Rauchgasreinigung durch die Leistungserhéhung nicht beeintrachtigt wird und die
MVA Bielefeld ihren hohen Umweltstandard weiterhin aufrechterhalt.
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TR I TR

N Somit wird die MVA Bielefeld auch in Zukunft einen wichtigen Beitrag zum Umwelt-

’"‘ schutz und 2ur Ressourcenschonung leisten und ihr gesamtes Know-how fir eine um-
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weltireundliche Abfallentsorgung sowie fir eine zukunftsorientierte Energieversorgung
in der Region einsetzen.

MVA Bielefeld-Herford GmbH
- Die Geschaftsfiihrung -
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1. Emissionsdaten I
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Die Abgasemissionen der drei Verfahrenslinien der MVA Bielefeld-Herford werden
fur insgesamt 8 sehr verschiedenen Stoffe bzw. Stoffgruppen kontinuierlich erfafit,
auf dem eignungsgepriften Emissionsrechner MEAC 2000 gespeichert und
statistisch aufbereitet. Je nach Schadstoff bildet der Rechner dabei Mittelwerte (iber
verschiedene Zeitintervalle; meistens sind dies Minutenmittelwerte, Halbstunden-
mittelwerte (sogenannte Rasterwerte), Tagesmittelwerte und Jahresmittelwerte. e
Alle Daten werden langfristig gespeichert und sind auch spéter jederzeit abrufbar.

Aus den drei linienbezogenen Emissionsdaten wurden fur dieses Kapitet gewichtete
Mittelwerte zur Beschreibung der Gesamtanlage gebildet. Als WichtungsgroRen
wurden die unterschiedlichen Jahresbetriebszeiten und Volumenstréme der
3 Verfahrenslinien beriicksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle werden diese Mittelwerte, die sehr oft der
Nachweisgrenze des jeweiligen MeRverfahrens entsprechen, verglichen mit dem
Genehmigungsbescheid der Bezirksregierung Detmold vom 26. Mérz 1993 sowie
den gesetzlichen Grenzwerten der 17. Bundesimmissionsschutz-Verordnung.

Melwerte Grenzwerte Meflwerte Grenzwerte
Jahresmittel Tagesmittel | Unterschreitung | Tagesmittel
VL 1-3 Genehmigungs- der -
bescheid 03/93 | 17. BlImSchV | 17. BImSchv
Schadstoff [ mg/m?] [ mg/m?] % [ mg/m?]
g Fluorwasserstoff 0,05 1,0 95 1,0
i Chlorwasserstoff <0,5 10,0 >95 10,0
B Staub <0,3 10,0 > 97 10,0
;‘; Gesamtkohlenstoff 0,3 10,0 97 10,0
& Schwefeldioxid <1 50,0 > 98 50,0
. Kohlenmonoxid 8,0 50,0 84 500 |
3 Stickoxide 26,8 100,0 87 2000
Quecksilber < 0,0012 0.05 > 96 0,03 |

P
iR

Alle Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Rauchgas im Normzustand (1013 hPa, 0°C) und

einen Sauerstoffgehalt von 11 Volumenprozent.
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Emissionen 2005
Vergleich zu den Grenzwerten der 17. BiImSchV
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Antimon, Arsen, Blei, Chrom. Cobalt, Kanzerogene: Arsen, Benzo[z]pyren, Cadmium, Chrom, Cobat
Kupfer, Mangan, Nickel, Vanadium und Zinn
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2. Hiufigkeitsverteilungen
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Die statistischen Verteilungen der Konzentrationen der Schadstoffe
Kohlenmonoxid, Gesamtkohienstoff, Stickoxide und Quecksilber sind auf den
folgenden Seiten graphisch dargestellt. Als Basis dienten jeweils die Halbstunden-
mittelwerte des gesamten Kalenderjahres aller 3 Verfahrenslinien, die nach Ablauf
des Jahres dem Emissionsrechner MEAC 2000 zu entnehmen waren und °
anschlieffend zu einer Gesamtstatistik zusammengefihrt wurden.

Von den insgesamt 8 kontinuierlich gemessenen Schadstoffen kdnnen bei der
MVA Bielefeld lediglich die oben genannten benutzt werden, um physikalisch
sinnvolle Statistiken zu erstellen, da die anderen 4 Parameter (Chicride, Fluoride,
Schwefeldioxid und Gesamtstaub) mit ihren Abgaskonzentrationen nahezu immer
im Bereich oder sogar unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze liegen. Ahnliches
gilt auch fiir den Summenparamter Gesamtkohlenstoff; da es hier jedoch mit sehr
geringen Héaufigkeiten zur Belegung hdherer Statistikklassen als 1 kommt
(Emissionswerte > 1 mg/m®), wurde bei der grafischen Darstellung der
Haufigkeitsverteilung eine togarithmische Darstellung gewdhlt (Abb. 2). In der
gleichen Form sind in der Abbildung 4 auch die Quecksilber-Emissionen
dargestelit, die auch im Jahre 2005 Gberaus niedrig lagen.

Mit der Fassung der 17. Bundesimmissionsschutz-Verordnung vom 23.2.1999
mu im Regelfall auch Quecksilber kontinuierlich gemessen werden; die MVA
Bielefeld-Herford zahlt zu den ganz wenigen Millverbrennungsanlagen, in denen
das schon seit langerer Zeit (1. Verfahrenslinie: ab 1995) geschieht.

Die folgenden Hiufigkeitsverteilungen sind in grafischer Form auf den Seiten 4
und 5 dargestelli:

Abbildung 1 Kohlenmonoxid-Emissionen Bereich: 0 -50 mg/m?
der Gesamtanlage
Basis . Halbstundenmittelwerte

Abbildung 2 Gesamtkohlenstoff-Emissionen Bereich: 0 - 10 mg/m?

der Gesamtanlage
Basis : Halbstundenmittelwerte

Abbildung 3  Stickoxid-Emissionen Bereich: 0 -100 mg/m*
der Gesamtanlage .
Basis : Halbstundenmittelwerte

Abbildung 4 Quecksitber-Emissionen Bereich: 0 - 30 pg/m?
der Gesamtanlage
Basis : Halbstundenmittelwerte

1 ug = 1 Microgramm = 0,000 001 Gramm

cU0120
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Hiufigkeitsverteilung der Stickoxid-Emissionen
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3. Diskontinuierliche Messungen

Neben den kontinuierlich zu messenden Schadstoffen schreibt die 17. BImSchV
und der Genehmigungsbescheid der Bezirksregierung Detmold vom
26. Marz 1993 vor, daR die Emissionen bestimmter Schwermetalle und ihrer
Verbindungen, der Ammoniakgehalt im Abgas sowie die Konzentrationen an
polychlorierten Dibenzodioxinen wund Dibenzofuranen diskontinuierlich zu
bestimmen sind. Diese Messungen mussen mindestens einmal pro Jahr an
mindestens 3 Tagen durchgefihrt werden; die Probenahmezeit fiir dig
Einzelmessung der anorganischen Komponenten betragt dabei mindestens eine
halbe Stunde und soll 2 Stunden nicht Uberschreiten.

Bei Dioxinen und Furanen mufR die Probenahmezeit mindestens 6 Stunden
dauern und soll 8 Stunden nicht Uberschreiten. Die Emissionskonzentrationen fur
Zink und dessen Verbindungen sowie Benzo[alpyren als Teil des neuen
Summenparameter ,Kanzerogene" wurden auf freiwilliger Basis bestimmt.

I Schadstoffe | MeBreihe | Minimum®* i Maximum* | Mittelwert* | Grenzwert {Einheit
rSumme A ND 2,27 1,12
Cadmium B ND 1,91 0,91 50 ug/m?*
und Thallium C ND 2,02 1,00
Summe ** A 1,31 14,3 7,7
Antimon B 3,34 13,0 8.1 500 wa/m?
- Zinn C 3,43 14,3 8,5
Summe *** A ND 7,0 2,6 “
Kanzerogene B ND 4,2 2,1 S0 pg/m*
C ND 5,2 2,5
A ND 8,7 3,2
Zink B ND 56 2,7 - pg/m?
C ND 7.4 2,8 ;
PCDD/F A ND 0,1 <0,1
ITE exkl. BG B ND 0,1 <0,1 . 100 pg/m®
(NATO/CCMS) c ND 0,1 <9,1
A 0,2 1,6 0,4
Ammoniak 8 <0, <0,1 <0,1 4 mg/m?®
C <01 0,1 0,1 |
ND nicht bestimmbar PCDD/F  Dioxine/ Furane
BG Bestimmungsgrenze + ATE Internationale Toxische Equivalente

Die 17. BImSchV macht keine Angaben, wie die nicht nachgewiesenen Schwermetalie bei der
Summenbildung zu bewerten sind; in Analogie zu der Vorgehensweise bei Dioxinen und Furanen
wurden hier bei der Berechnung der Minima nicht nachgewiesene Elemente mit dem Wert 0
bericksichtigt. Demgegeniiber wurden die entsprechenden Maxima errechnet unter
Ber{icksichtigung der vollen Bestimmungsgrenze. Die Einrechnung der haiben Bestimmungsgrenzen
wurde schliefMich fur die Kalkulation der Mittelwerte benutzt.

Antimon, Arsen, Blei, Chrom, Cobalt, Kupfer, Mangan, Nickel, Vanadium, Zinn

Summe aus Arsen, Benzo(a)pyren, Cadmium, Cobait und Chrom

( gemaR 17. BImSchV in ihrer Neufassung vom 14, Aug. 2003 )
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Organische Schadstoffe

Die Emissionsbegrenzungen fiir organische Schadstoffe regeit der Gesetzgeber
im Bereich der Abfaliverbrennung einerseits mit dem Summenparameter
Gesamtkohlenstoff ,C ges.‘, der die verschiedenen Organika zu einer auf den
reinen Kohlenstoff-Gehalt berechneten Gesamtemission zusammenfaltt. Zum
anderen wurden die polychlorierten Dibenzodioxine und Dibenzofurane als
Leitkomponente fir hochtoxische chlorierte Kohlenwasserstoffe mit dem sehr
strengen Grenzwert von 0,1 ng ITE /m? belegt. "
In der MVA Bielefeld lassen sich organische Schadstoffe wie PCB, PAH oder gar
PCDD und PCDF in ihrer Mehrzahl nicht mehr nachweisen; aus diesem Grund
wurden die Konzentrationsangaben errechnet unter Beriicksichtigung der wenigen
tatsachlich gemessenen Werte sowie den jeweiligen halben Bestimmungsgrenzen
aller nicht nachgewiesenen Einzelverbindungen.
_ Aus der Verbindungsklasse der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
9 PAH sind in der foldenden Tabelle die wenigen Vertreter aus der EPA-Liste
y aufgefuhrt, die an der MVA Bielefeld mit Konzentrationen oberhalb der
Bestimmungsgrenze gemessen wurden (z.T. lediglich im Vorjahr).
Interessant ist hier der Vergleich zu Immissionskonzentrationen aus der
_normalen* Umgebungsiuft von Innenstadten. In fast allen Fillen liegen diese in
genau der gleichen GréRenordnung oder sogar hoher als die
Emissionskonzentrationen der MVA Bielefeld, wobei die Werte aus Graz und Linz
bereits Jahresmittelwerte darstellent

- MVA Bielefeld-Herford Graz, Linz Berlin
Luftschadstoff Emissionskonzentration immissionen
ng/m? ng/m?®
Graz Linz
Naphthalin  ~ 109,6 30 21
Phenanthren * 32,1 34 27
Acenaphthen 10,3 9,8 10
Fluoren 147 12 13
Acenaphthylen <2 25 9,9
. Berlin **
Benzo[ghilperylen <2 W 21 -77
J 1.4 -6,0
Benzo[a]pyren < 2 w 14-101
J 1.0 -59
W = Winterhalbjahr
J = Jahreswert

*

Immissiopsmessungen aus Wien im Auftrag des 6stereichischen Umweltbundesamtes ergaben fir
Naphthalin Spitzenwerte bis 178 ng/m? und fur Phenanthren bis 2u 83 ng/m? !

i

PAH-Messungen im Auftrag der Berliner Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung (1 990-2001)
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4, Betriebsdaten

Die wichtigsten Betriebsdaten, die fur die Berechnung der Schadstoff-Frachten wichtig
sind, werden im folgenden tabeliarisch aufgefihn.

OS = Originalsubstanz , TS = Trockensubstariz

i.N. im Normzustand

©  Die Betriebszeiten des Emissionsrechners MEAC 2000 und die durch interne
Betriebsaufzeichnungen gemessenen Zeiten unterscheiden sich durch unterschiedliche
Statussignale zwangsl4ufig geringfilgig. Zur korrekten Berechnung der jahrlichen Schadstoff-
Frachten werden hier die vom MEAC 2000 registrierten Betriebszeiten genannt.

werden,

. " —— —— -_-—'-—-__-—.-_q
| Betriebszeiten /O /:
Betriebszeit VL 1 8.193 Bh
Betriebszeit VL 2 7567 Bh '
Betriebszeit VL 3 7.762 Bh
Summe der Betriebszeiten 23.523 Bh ‘
Rauchgasvolumina J
Rauchgasvolumenstrom_ (gewogener Mittelwert) 97.048 m/h (i.N., trocken)
Rauchgasvolumenstrom, feucht 125.014 m3/h (i.N., feucht )
emittiertes Abgasvolumen, total 2.2828 Mio.m* (i.N., trocken)
Mulimenge, gesamt 362.280 t *
mittlerer stiindlicher Millldurchsatz 154 th je VL
Reststoffe
Schlackemenge 93.697 t ‘
davon Trockensubstanz ~ 77.500 t

Flug- und Filterstaube, incl. Altadsorbens 6.127 t
Salze aus der nassen Rauchgasreinigung 6.340 t ‘
Spezifische Reststoffmengen
Schlacke ( 0S) 258,86  kg/t Ml
Schlacke ( TS) ~ 214 . kg/t mul
Stdube 16.9  kg/t Mol "
Salze 17,5  kg/t mon |

Die Angabe bezieht sich auf die verbrannten Mengen, die Uber die Bunkerbewirtschaftung ermittett



5. Schadstoff-Frachten

Die jahrlichen Frachten der kontinuierlich ermittelten Emissionen lassen sich aus den
zuvor genannten Betriebsdaten mittlerer Rauchgasvolumenstrom ( = 97.048 m*h ) und
Gesamtbetriebszeit ( = 23.523 Stunden ) sowie den hier nochmals angegebenen

mittleren Schadstoffkonzentrationen herechnen.
Fur die genaue Berechnung dieser Jahressummen wurden alle Frachten zundchst streng

I“ finienbezogen berechnet und schlieBlich addiert.

b

e

‘ Konzentration Gesamtfracht

- Schadstoff (Jahresmittelwert) pro Jahr

R mg/m? t/a

L Fluorwasserstoff n.n. — 0,06 <0,12

Chlorwasserstoff n.n. <1,1
Gesamtstaub <0,3 <0,7
Gesamtkohlenstoff nn -05 <0,7
Schwefeldioxid < 1,0 <23
Kohienmonoxid 8,0 18,2
Stickoxide 26,8 61,2
Quecksilber <0,0012 < 0,0027

n.n. nicht nachweisbar

Die Entwicklung der Mulimengen sowie der j&hriichen Schadstoff-Frachten der 15 Jahre
ist noch einmal in der folgenden Tabelle zusammengefalt; eine graphische Darstellung
fur die Schadstoffe SO, und NO, findet sich auf der folgenden Seite.

Entwicklung der Miillmengen und Schadstoff-Frachten

2001 2002 2003 2004 2005 |
Millmenge | 304.852 | 333.378 | 332.086 | 327.468 | 347.112 | 362.280
Schadstoff )
Staub 95,8 <12 <12 0,8 <0,7 <07
‘iHCI 1086 |<12 <12 <1,1 <1,1 <11 |
HF 51 <0,13 <0,13 < 0,12 < 0,11 < 0,12 ]
tco 50.1 18.4 21,9 18,6 14,3 18,2
|jc ges. 49 <05 <05 0,6 <03 <07
NOyx 587,6 70,2 67.2 63,9 63,2 61,2 ]
SO, 3845 <23 <23 <22 <23 <23

Angaben in Tonnen/Jahr



Sap—-
A

mva

Cnergie aus Abfall

Tonnen

Entwicklung der Schwefeldioxid-Frachten

400+
350+
300
2501
200
1501
100+

50

Sk LA iR g R U Tt Yd P AR A i 3 7 S e A

2,3

0

1980 1991

r

1992 1993 2001 2002 2003 2004 2005

Abbildung 5

Tonnen

600

500+

400+

3004

2004

100

Entwickiung der Stickoxid-Frachten
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6. Abgasvolumenstréme

Neben der absoluten jéhrlichen Brennstroffmenge wird das resultierende Abgas-
volumen auch bestimmt von dem Heizwert des Brennstoffes. Dieser unterlag in den
letzten Jahren Schwankungen mit leicht fallender Tendenz. Das sogenannte
spezifische Abgasvolumen in Nm?¥ t Abfall ist ebenfalls seit einiger Zeit rixckidufig mit
der Folge, dass die Steigerung des Miilldurchsatzes teilweise kompensiert wird.

Dies fihrt zu einer Entkopplung der direkten Beziehung des Milldurchsatzes und der
letztlich entscheidenden GréRe Schadstoffmenge.

Das folgende Diagramm zeigt zunichst unabhidngig von Schadstoff-Frachten die
Entwicklung beim Brennstoffdurchsatz und dem daraus erzeugten gesamten
Abgasvolumen in den letzten 8 Jahren.

Bezuglich der resultierenden Frachten sei auf das Beispiel der Stickoxide im Kapitel 5
hingewiesen - obwohl der Mulldurchsatz in den Jahren 2001 und 2003 deutlich
niedriger lag ( - 8 % bzw. - 10 %) wurden im zuriickliegenden Jahr mit 61,2 Tonnen
signifikant weniger Stickoxide emittiert als in diesen Jahren zuvor.

Entwicklung von Miilldurchsatz und Abgasvolumen

370.000 : 2.400
== Jahrestonnen-
i i 3
360.000 + Mio. Nm T 2.350
350.000 4 1 2.300
i ¢
340.000 4 + 2.250
330.000 + 1 2.200
320.000 4 1 2.150
310.000 : : : ; ; '. : a 2.100

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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7. Schadstoff-Bilanzen

12

Schadstoff _“
362.280 t 77.500 t 6.127 t 6.340 t 2.282.8 Mio.m?®
MOl - Schlacke Filterstaube Saize Abgas
TS TS e

Arsen
Konzentration ~ 42 ~12 ~ 83 ~82 < 05
Fracht [ta] 1,52 0,95 0,51 0,05 < 0,001
Verteilung (%) 100 62,9 336 34 <01

Blei I
Konzentration ~ B850 ~1.720 ~ 14,500 ~ 1.600 < 1,0
Fracht [¥a] 2355 136,56 88.8 10,1 < 0,002
Verteilung (%) 100 58,0 37,7 43 < 0,001
Cadmium

Konzentration ~ 16,5 ~53 ~ 810 ~ 94 < 05
Fracht [ ta ] 8,0 0.42 5,0 0,6 < 0,001
Verteilung (%) 100 7.0 83,0 10,0 < 0,02
Chrom

Konzentration ~ 96 ~ 400 ~ 440 ~16 <08
Fracht [t/a ] 34,6 318 270 0,10 . < 0,002
Verteilung (%) | 100 91,8 7,8 03 < 0,005
Kupfer

Konzentration ~ 1,100 ~4.720 ~ 3.400 ~ 400 <10
Fracht {ta] 398,6 375,2 20,8 2,5 < 0,002
Verteilung (%) 100 94 1 52 0.6 - < 0,001
Nickel

Konzentration ~71,5 ~ 2B0 ~ 560 ~ 35 < 15
Fracht [t/a] 259 22,2 3,4 02 < 0,003
Verteilung (%) 100 859 13,2 0,9 < 0,013

uecksilber

Konzentration ~ (0,48 ~ 0,28 ~ 0,81 ~23 <12
Fracht [kg/a] 173,9 22.3 5,0 143,89 <27
Verteilung (%) 100 12,8 29 82,8 <16

Zink

Konzentration

~1.800

~ 3.650

~ 54,000

~ 4.900

Fracht [va]

Vereilung (%)

Konzentrationsangaben der Schwermetalle in mg/kg (Feststoffe) bzw. pg/m? (Abgas)
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8. Energiebilanz 2005
INPUT
362.280 t Miill @ (11.644 klkg) 1.171.786 MWh
394.490 m? Erdgas @ (9,91 kWh/m?*) 3.909 MWh
377 m? Heizol (42.705 kl/kg) 3.805 MWh
Summe Input 1.179.500 MWh 100 % "
OUTPUT
. Fernwirme 271.344 MWh 230 % "
. Stromerzeugung @ 157.705 MWh 134 %
davon Eigenbedarf : 39.235 MWh
. Wiarmeverlust iber LUKO @ “
(530.000 t Dampf - 2.358,3 kl’kg) 347.200 MWh 294 %
. Verluste tiber Kamin
a) Verdampfung des Waschwassers
Verdampfungsenthalpie 2.346.4 kl/kg 201.000 MWh 17,0 - %
b) Wirmekapazitit der Abgase (112°C) 127.500 MWh 10,8 % "
. Verluste durch Neuverdampfung von
nachgespeistem VE-Wasser ca. LS %
. Wirmeverluste tiber den Wasser/Dampf-Kreislauf, “
Turbine und Generator ca. 1 %
. Wirmeverluste iiber Kessel ca. - 1 %
. Wirmeverluste {iber Reststoffe ca. 1 % “
sonstige Wirmeverluste ca, 1,5 %

@
@
&)
@

incl. Klinikmil}

incl. Erdgasbedarf fur Klinikmitlsfen

incl. Ersatzstromaggregat
Luftkondensationsanlage

GUCT3

3

s
-
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Sankey - Diagramm
zur
Energiebilanz 2005

Stromeigenbedarf
33 %

10,0 %

23,0 %

. mva|S

Energie aus Abfall

6,3 %
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